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einem rohittrrnigan hwtrumertartWrper 11 ain Aero- 
aotalnH 20 gaUdai. dar auadem detalen Enda 13 dee 

InstrumentenWrpers 1 1 austritt. 
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Beschrelbung 



Die Effindung wird 1m falgendan beispletewetse 
anhand der Zelchnung beschrieben; in dieser zeigt 



Die Erflndung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begrlff des Patentanapruchs 1 und eine etektrochirurgl- 
scha Vorrichtung nach dem Oberbegrrff des s 
Anspruches 7. 

Bei stark durehWutetem Biogewebe besieht hauftg 
das Ertordernte, unter Verwendung der Hochfrequenz- 
Chlrurgie Gewabeoberflachen berohrungaloa und 
gleichmaBig zu koaguileren. Kbnvenfionei wtrd dies mit to 
der aoganannten SprQh-Koagulafion bzw. Spray- 
Koagulatbn be) hohen Hochfrequenzspe/mungen im 
Bereich von KHovott bewerkstefligt Ein Machteil dieser 
Konventtonellen Technic 1st de UnragelmaBlgkert des 
LicWbogenberelcfis und die Gefahr, die Gewebeober- is 
fiache zu karboniaeren. 

Eta Verbassarung wurde dadurch erzialt, daB 
durch Elnbiasen eines Edelgaiee 2. B. von Argon ein 
lonislerungspfed geschatfen wurde, der zur Verbesae- 
rung der Gteichmafflotcelt bei der Kbagulatlon von so 
Gewebeoberflachen beitrug. Ein derartiges Verfahren 
1st z. a In der EP 0 393 177 A1 beschrieben. Naohteil 
dieses Verfahrens tst die Venmndung des recht tauren 
und in Kllnlken hfluHg nfcht verlQgbaren Edetgases. 

Das Ziei der voriiegenden Erflndung besteht darln, ss 
ein Verfahren und eine Vorrichtung der elngangs 
genamten Gattung zu schaflan, mittels danen ein toni- 
sierungspfad Im Bereich der aktivsn Elekfrode mit etnfa- 
cheran MafJnahmen zur VerWgung gests* wird. 

Zur Loeung dieaar Aufgabesind die Merkmale der so 
Patentansproche 1 und 7 vwgesehen. 

Der Erflndung Begt der Qrundgedanke zugrunde, 
daB ein lonteierungspfad aueh mit anderan Median ate 
Edalgasen moglich 1st. Ate vorteilhaft hat alch hiarbei 
die Erzeugung eines Aerosols aus einer niedtrprozerrti- as 
gen Kbchsalzlosung herauegestatlL Die Kbrnbination 
von Hochfrequenz an der akftren EleWrode einer elek- 
tro-chirurgfechen Vorrichtung rrdt einer NaO-LOsung tst 
, zwarbekanntdooh wurde diese blsner nur verwendet 
urn ein AnWeben der Elektroden am Biogewebe zu ver- « 



rfrfindungsgernaB wird dem gegenOber ein Aerosol 
mit einem gewisaen Spffldruck von z. a 8.5 bar urn die 
Bektrode herumgespOlt bzw. herumgeblasen, wodurch 
ein lonteierungskegel mit detlnlerter Dlmenalonlerung « 
entsteht. 

Ate positive Effetcte des erttndungsgemaBen Ver- 
fahrens ergeben sich ale Verwendung von veriOgbaren 
Medien, z. a desttlliertem Wasser, CO z , NaCI-Losung, 
eine gleichmaBge Kbagulatlon des Blogewebes In so 
einer f estumgrenzten Fiache. eine gerlnge Gefahr einer 
Karbonteierung. Bine Kuhlung der EleWrode, keine, 
sonst ubtiche Rauchbildung und keinertei Geruchsbit- 
dung durch Verbrennen von Gewebe. 

Vorteilhafte AusfQhrungen des erfindungsgemafien sb 
Verfahrens slnd durch die Ansproche 2 bis 6 und vorteil- 
hafte Auafuhrungsformen der erfindur^jBgernaBen Vor- 
richtung durch die Anspruche 8 bis 10 gekemzeichnet. 



Figur 1 elnen schematischen Schnitt einer rein bei- 
spletewelsen AusfOhrungsform einer erfkl- 
dungsgemaflen eleWrochlrurgJechen 
vorrichtung zur Erzeugung eines Aerosol- 
strahls urn eine nochfrequenz-cWrurgische 
Schneidelektrode herum. 

In einem von der Hand des Benutzere ergrerbaren 
hohlzylindertflrmlgen Instrurnentenkorper 11 1st koaxial 
eine nochfrequenz-chirurgische Schneidelektrode 12 
angeordnet, die gegenOber dem dlsteJen offenen Ende 
13 des rohrformigen hsfrumerterttorpers 1 1 ein Stock 
zurQekversetzt 1st und mit einer ZuteHung 12" vefbunden 
tst, die sich - von einer teolierung 14 umgeben - mit all- 
seitigem Abatand von der Innenwand des rohrforrnigen 
InstruitHsritenkorpers 11 nach hinten erstrecW, wo im 
Bereich dee praximalen Endas seWlch ein Hochfre- 
quenzanschluB 15 vorgesehen ist. an den eine geeig- 
nete Hochtrequenzspannung, die von einem nioht 
dargesteUten Hochfrequenzgenerator erzeugt wird, 
anlegbar ist. Die zugehorige NeutraJelektrode lst an 
geelgneter SteMe dea Paoertertkorpere angetxdnet. 
Der dtetate Bereich des im Obrigen aus Metall bests- 
henden Irtstrumentenkorpers 1 1 ist aus einem isoBeren- 
den Material 1 V hergestett. welches sich nach hinten 
bis Qber die teolierung 14 der Zuiettung 12' erstreckt 

Die Zuleftung 12' mit der teolerung 14 wird durch 
geeignete Halterungen 16 vorzugaweiae koaxial inner- 
hafb des IneUumentenkdrpers 1 1 gehalten. Die einzel- 
nen Halterungen 18 sind jeweils uber den Umfang urn 
die rsolierung 14 herum mit sotehem Abstand angeord- 
net, daB dazwischen in axiaier Rtchtung aln ausrei- 
chand dtmertsionierter Stromungsdurchgang vorfegt. 

Am proximalen Ende des Instrumentankorpers 1 1 
sind settlich bzw. axial zwei Zufuhrrohre 17, 18 in das 
Innere des Instnjmertenkorpers 11 hineingefOhrt An 
das Rohr 17 wird eine Letting angeechlossen, mittels 
derer baispielewetee eine 0,9 %-ige Kocheatztdsung 
zugetuhrt wird. Das axial eingetahrte Rohr 18 1st an 
einen DrucWuftanechluB angelegt, so daB ee mit Druck- 
luft als Tragergas beaufscNagt werden kann. 

Innerhab des HoWraumes 19 des Instrumental- 
KOrpera 11 weteen die Rohre 17, 18 Offnungen 20, 21 
auf, durch welche die Kochsalzlosung bzw. die Luft so In 
den Innenraum 19 hlneingedruckt werden, daB es zu 
einer Zerstaubung der Kbchsalzlosung kommt. d. h. zur 
Bildung eines Aerosols 20. welches aufgrund des 
Druchaufbaus insbesondere durch das Rohr 18 In Rich- 
tung dee Pfeies durch den Instrurnentenkorper 11 zum 
distalen Ende 13 hin strOmt und dort ate kegelformlg 
eiwelterndes AerosobOndel bzw. Aerosolstranl 22' aus- 
trttt, welches bzw. wetaher somit de Spitze der Schneid- 
elektrode 12 und das von dieser zu koaguUerende 
Siogewebe umgibt Durch de hone Spannung der 
Schneidelektrode 12 wird das Aerosol ionteiert und 
somit eine ionisierte Strecke zwischen Schneidelek- 
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troda 12 und Obgewebe gabildet, auf der sich dam an 
besondera gtachmafliger und damtt auch beeondere 
gut tokaiiaierbarer Ucrtbogsn auaWde*. 

Das DrucWuft-Zufcihrrohr 18 let derail wort axial tn 
daa I mere dee (narurnentenWrpera 11 Nnelngerahrt, « 
daB seine Auatrinedusa 20 eich unmittebar obertiab 
undehwhirrterderquefvertiwfereJenAu6fcTtt8d0«e2l 
des nosaigkeile-Zuluhrrohrea 17 befindet. Au) dieee 
Watse saugt die Ober die AustrlttsdOae 21 stromande 
Lufl FlOeaigkeit aue dem Bohr 17 an und zerstauW sie to 
gMchzeitig zur Backing daa Aerosols 22. 

Statt der dutch die Rohre 17, 18 gebiWeten Zer- 
stautwngsvcnicMung Mmte auch ein Urtsertaflver- 
nebtef am bzw. hi Irtstiumerteflkorper 1 1 0der In einem 
Abstand von diesem vorgesarten satn. Im letrteren Fall is 
ware der UttraachaBvemebler Ober einan Aerosol-Zutel- 
tunoaechiauch mil dam Irmeren dee hatrumentenkor- 
pers 11 zuverbinden. 



1. Vertahren zur beruhrungeloeen Oberfltehenkoagu- 
lation von Btagewebe mrttels aires Uchtoogons, 
der durch dte von einem HocWrequenzgenerator 
erzeugte H ochapa nn ung an einem hoahfrequenz- ss 
chirurgrschen Instrument erzeugt wird, 

dadurch gefcenntelohnet, 
daB zur Schsffung airier ionieierten Strncke fQr de 
eriekhterte Uditoogenbildung ein unter Verv»en- 
dungeewROaelgltfundekieelnlo^ so 
deter AeroaatatraH in dm Region, an der 
Lichtoogen sich Widen col und aich aine an alnar 
HocWraouenzspannung angeiegte EWOrode (12) 
befindet, getchickt wird. 

95 

2. Vertahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dam Aeroaoistrahl zur Verbesserung der Left- 
fahigkeit tonen. z. B NeCI oder KJ, beigermscrrt 
warden. 40 

3. Vertahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AerosotetraN durch eina 0,9 %-lge Koch- 
salzloaunggabildetwird. 45 

4. Vertahren nach ainem der vorhergehenden AneprQ- 
che, 

da&trr 11 ge t ienn zeichn et, 

daB das Aeroaol nach dem Zereiauberprinzip und so 
habeeondere durch ebien wte ein Vergaser auage- 
blldeten Zerstttuber erzeugt wird. 

5. Vertahren nach ainern der Anspruohe 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 55 
daB das Aerosol durch einan UHraachaHvernabier 
erzeugt wird. 



6. Varfahran nach einem der vorhergehenden Anepru- 
che. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ale Iragergas ttr die BHdung dee Aeroeda, d. 
h. tor die Zeratftubung der Im Aeroaol enthaltenen 
Bosaigkeit Lull und/bder Kortandtaxid und/oder 
Stickstorf verwendst wird, wobei bevorzugl dar Vbr- 
druck dee TrAgergaaes ernsiaibar «t. 

7. Elektrochtrurgische vbrnehtung mit airier an eine 
von einem HccWrequenzgenerator erzeugte Hoch- 
frequenzsoannung antegbartn Aktivel oMr od o (12) 
und ainar Neutral el ektrode zur Erzeugung einee 
Uchtbogana Im Btegewebe zweoks berohrungimo- 
ser Obeifladwntaefl^lallc^ 

fOhrung dee vertahrena nach einem der Anspruche 
Ibis 6, 

dadurch gehennzalchnet, 
daB sle eine Aerceolatrahl-Bildungtomponente 
(17,18,19) aufwaist, welohs einen unter Verwen- 
dung ainee Irftgergaeea und einer FKtesigkeit gebS- 
deten Aeroaoistrahl in den Beretah urn ote aWve 
Elektrode (12) schickt wo der Lichtoogen gabildet 
W6fdcn sort. 

8. Vorricbtung nach Anspruch 7, 

j_ _i. -'- — » a^ ■> a* wlr>Aiaa^a) 

daourcn gaiaMMuaKMiM, 

daB die Aerosols*BW-Eaeugung^Diriponerrte 
einen Zenrtauberkanal (19) mil ainer AustrttMOH 
(13) aufwelet und/bder daB die Aat o a ol alr a W- 
EaeugungBtornponarte einen Itttraschalrvernebier 
umfaBL der waMweise im Handgrrff (11) oder 
auBerhato des Handgrlffe angeordnet und durch 
aine ScMaudwafbindung mil dam Handgriff (11) 
varbunden iat undfbder daB die akrjve Hoehfre- 
queraeteMrode (12) voizugBweaw mttrlg Im Zer- 
stauber- bzw. UltraachaSnetoefcanal (19) 
angwdnat ist undtoder daB die ZerstftuberWar- 
neWer-EleWrodenanordnung in ein und demeefcen 
Handgriff (11) untargsbracht let, wobei der bzw. die 
HocraVequeruanachiOeae (15) und die ThJgergas- 
FIQaaigkaHBanBchluBae (17. 18) ebentele am 
Handgriff (11) vorgesahen sind. 

9. Vbnldilungnach Anspruch 7 oder 8, 
dadurah gekennzeichnet, 

daB die aktrve EleWrode (12) gegenuber der Aus- 
trirtedOse (13) des InstrumentenkBrpers (11) etwas 
zuruckversetzt ist undfoder daB die akfive Elek- 
trode (12) nadel- oder stabartig auegebHdet let 
und/oder daB der distale Berelch des Instrumeo 
tenkorpers (11) aus laohermaterial (110 best**. 

10. Vbrrichtung nach einem c^Anapr0che7bis9. 
dadurch geteannzotchnat, 

daB die aktrve EleWrode (12) an sine aich Im Inetru- 
mentenkOrper (11) Iflngs eratreckende Hochfre- 
quenz-ZuMtung (12 1 ) angeechJoseon ist, die von 
einer IsolVerung (14) umgeben Ist und/oder daB 
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zwischen der Zulsttung (12*) air aktivert BeWrode 
(12) tew. dsr IsolaSon (14) der Zuleitung (12) und 
der Imenwand dec Insttu i im Ha nhflrpere (11) vor- 
zugswaise isotierande /toetandeharter (16) derail 
angeordnet sind, daB zwiechen an elner besttmm- s 
ten axaten Stella dee InstrurnentankQrpere (11) 
angaordneten Abetandehaltem (16) ausreichend 
Platz for dan axMan Durchgang das Aaroaols vor- 
handenlst 



S'd 2S9"0KI 



EP 0 740 926 A2 




2S9"0H 



X3Nhlb £> 311 WbZT :TT 866T>2"9ny 



TRANSLATION FROM GERMAN 
(19) EUROPEAN PATENT OFFICE 

(1 1) PUBLICATION NO. EP 0 740 926 A2 
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(74) Agent: Gerhart, Manitz et al., Munich, Germany 

(54) Electrosurgical Device for Generation of an Electric Arc 

(57) The invention concerns an electrosurgical device for contactless 

surface coagulation of biological tissue by means of a high-frequency cutting 
electrode 12. An aerosol jet 20 that emerges from the distal end 13 of the 
instrument housing 11 is formed in a tubular instrument housing 11 to create 
an ionized zone for facilitated electric arc formation. 
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Specification 

The invention concerns a method according to the principal clause of patent claim 1 
and an electrosurgical device according to the principal clause of Claim 7. 

There is often a requirement in biological tissue with substantial blood supply to 
coagulate tissue surfaces in contactless and uniform fashion using high-frequency surgery. 
This is conventionally accomplished with so-called spray coagulation at high frequency 
voltages in the range of a kilovolL A shortcoming of this conventional technique is the 
irregularity of the electric arc region and the hazard of carbonizing the tissue surface. 

An improvement is achieved owing to the fact that an ionization bath was created by 
blowing a noble gas, for example, argon, which contributed to improvement of uniformity 
during coagulation of tissue surfaces. This type of method is described, for example, in EP 0 
353 177 Al. A shortcoming of this method is the use of fairly costly noble gas, which is 
often not available in clinics. 

The object of the present invention is to devise a method and device of the generic 
type mentioned in the introduction, by means of which an ionization path is made available 
in the region of the active electrode with simpler means. 

The features of patent claims 1 and 7 are prescribed to solve this task. 

The idea underlying the invention is that an ionization path is also possible with 
media other than noble gases. Generation of an aerosol from a low-percentage NaCl solution 
has turned out to be advantageous here. Combination of high frequency on the active 
electrode of an electrosurgical device with an NaCl solution is certainly known, but this has 
not been used thus far to prevent adhesion of the electrode to biological tissue. In contrast, 
an aerosol according to the invention is rinsed or blown around the electrode with a certain 
rinsing pressure of, say, 3.5 bar so that an ionization cone with defined dimensions is 
formed. 

The use of available media, for example, distilled water, C0 2 , NaCl solution, uniform 
coagulation of the biological tissue in a strictly delimited surface, a limited hazard of 
carbonization, cooling of the electrode, no otherwise ordinary smoke formation and no odor 
formation by burning of tissue emerge as positive effects of the method according to the 
invention. 
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Advantageous variants of the method according to the invention are characterized by 
Claims 2 to 6 and advantageous variants of the device according to the invention are 
characterized by Claims 8 to 10. 

The invention is described below as an example with reference to the drawing; in the 
drawing 

Figure 1 shows a schematic section of a variant (purely as an example) of an 
electrosurgical device according to the invention for production of an aerosol jet around a 
high-frequency surgical electrode. 

A high-frequency surgical cutting electrode 12 is coaxially arranged in a hollow 
cylindrical instrument housing 11 that can be grasped by the hand of the user, this electrode 
being recessed slightly opposite the distal open end 13 of the tubular instrument housing 11 
and connected to a feed line 12', which (surrounded by insulation 14) extends backward with 
spacing on all sides from the inside wall of the tubular instrument housing 11, where a high- 
frequency connection 15 is provided in the region of the proximal end on the side, to which 
an appropriate high-frequency voltage produced by a high-frequency generator (not shown) 
can be connected. The corresponding neutral electrode is arranged on an appropriate site of 
the patient's body. The distal region of the instrument housing 11 consisting otherwise of 
metal is produced from an insulating material 11' that extends backward above insulation 14 
of feed line 12'. 

The feed line 12' with insulation 14 is secured by appropriate mounts 16 preferably 
coaxially within the instrument housing 11. The individual mounts 16 are each arranged 
over the periphery around insulation 14 with a spacing so that an adequately dimensioned 
flow passage is present between them in the axial direction. 

On the proximal end of the instrument housing 11 two feed tubes 17, 18 are 
introduced laterally or axially into the interior of instrument housing 11. A line is connected 
to tube 17, by means of which a 0.9% NaCl solution is supplied. The axially introduced tube 
18 is connected to a compressed air connection so that it can be exposed to compressed air as 
carrier gas. 

The tubes 17, 18 within the cavity 19 of instrument housing 11 have openings 20, 21 
through which the NaCl solution or air can be forced into the interior 19 so that atomization 
of the NaCl solution occurs, i.e., formation of an aerosol 20, which, because of the pressure 
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buildup, flows through tube 18 in the direction of the arrow through the instrument housing 
11 toward the distal end 13 and emerges there as a conically expanding aerosol bundle or 
aerosol jet 22', which thus surrounds the tip of the cutting electrode 12 and the biological 
tissue being coagulated by it The aerosol is ionized by the high voltage of the cutting 
electrode 12 and an ionized zone is thus formed between the cutting electrode 12 and the 
biological tissue, on which a particularly uniform and thus also particularly easily localizable 
electric arc is then formed. 

The compressed air feed tube 18 is introduced axially into the interior of the 
instrument housing 11 far enough so that the outlet nozzle 20 is situated directly above and 
slightly behind the crosswise running outlet nozzle 21 of the liquid feed tube 17. In this 
fashion the air flowing over the outlet nozzle 21 absorbs moisture from the tube 17 and 
atomizes it simultaneously to form aerosol 22. 

Instead of the atomization device formed by tubes 17, 18, an ultrasonic atomizer 
could also be provided on or in the instrument housing 11 or at a distance from it. In the 
latter case the ultrasonic atomizer would be connected to the interior of the instrument 
housing 11 via an aerosol feed tube. 

Claims 

1. Method for contactiess surface coagulation of biological tissue by means of an 
electric arc, which is produced by the high voltage generated by a high-frequency generator 
on a high-frequency surgical instrument, characterized by the fact that to create an ionized 
zone for facilitated electric arc formation, an aerosol jet formed using a liquid and a carrier 
gas is fed into the region where the electric arc is to be formed and where an electrode 12 
connected to a high-frequency voltage is situated. 

2. Method according to Claim 1, characterized by the fact that ions, for example, 
NaCl or KI are mixed with the aerosol jet to improve conductivity. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the aerosol 
jet is formed by a 0.9% solution. 

4. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that the aerosol is generated according to the atomizer principle and especially by an 
atomizer designed as a gasifier. 
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5. Method according to one of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that 
the aerosol is generated by an ultrasonic atomizer. 

6. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that air and/or carbon dioxide and/or nitrogen is used as carrier gas to form the aerosol, i.e., 
for atomization of the liquid contained in the aerosol, in which the preliminary pressure of 
the carrier gas is preferably adjustable. 

7. Electrosurgical device with an active electrode (12) connectable to a high- 
frequency voltage generated by a high-frequency generator and a neutral electrode to 
produce an electric arc in the biological tissue for the purpose of contactless surface 
coagulation, especially to perform the method according to one of the Claims 1 to 6, 
characterized by the fact that it has an aerosol jet formation component (17, 18, 19), which 
supplies an aerosol jet formed using a carrier gas and a liquid into the region around the 
active electrode (12) where the electric arc is to be formed. 

8. Device according to Claim 7, characterized by the fact that the aerosol jet 
generation component has an atomizer channel (19) with an outlet nozzle (13) and/or that the 
aerosol jet generation component includes an ultrasonic atomizer that is optionally arranged 
in the handle (1 1) or outside of the handle and connected via a tube connection to the handle 
(1 1) and/or that the active high-frequency electrode (12) is preferably arranged in the center 
of the atomizer or ultrasonic atomizer channel (19) and/or that the atomizer-sprayer- 
electrode arrangement is accommodated in the same handle (1 1), in which the high- 
frequency connection (15) and the carrier gas-liquid connection (17, 18) are also provided on 
handle (11). 

9. Device according to Claim 7 or 8, characterized by the fact that the active 
electrode (12) is slightly recessed opposite the outlet nozzle (13) of the instrument housing 
(11) and/or that the active electrode (12) is designed needle- or rod-shaped and/or that the 
distal region of the instrument housing (1 1) consists of an insulation material (11'). 

10. Device according to one of the Claims 7 to 9, characterized by the fact that 
the active electrode (12) is connected to a high-frequency feed line (12') extending 
lengthwise in the instrument housing (1 1), which is surrounded by insulation (14) and/or that 
insulating spacers (16) are preferably arranged between the feed line (12') to the active 
electrode (12) or the insulation (14) of the feed line (12') and the inside wall of the 



5 



instrument housing (1 1) so that sufficient room for axial passage of the aerosol is present 
between spacers (16) arranged at a specific axial site of the instrument housing (11). 
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